GENETIKA A JEJI ZAKLADY

Genetické poznatky byly v historii dlouho vysledkgen pouhého pozorovani.
ZkuSenosti a poznatky séemasSely z generace na generaci a byly tajeny. Nielgvijel
snahu poznatky zobecnit nebo si je experime#taWeiit. Teprve prace Johanna Gregora
MENDELA polozila zaklady genetiky. V r.1865 v Brmprednesl Mendel svoje poznatky a
zkuSenosti s #zenim tiznych odidd hrachu a definoval zéry, ke kterym doSel, a které se
ozna&uji po rtm jako Mendelovy zakony. Genetika sama sledujestsanky ¥ci. Prvni je o
tom, jak se uchovavaji argravaji znaky a vlastnosti z generace na generamdicu na
potomstvo, a nazyvame jedicnost. Druhou strankou, ktera se projevuje mnohdilpmezi
Zivymi bytostmi, je promnlivost nebo variabilita. #iny promenlivosti mohou byt
genetického nebo negenetickéhdv@du. Zdrojem genetické pramlivosti mohou byt
rozdilné kombinace vioh a mutace. Za negenetickomnlivost je odpowdny cely komplex
faktori vnitiniho a vijSiho prostedi. Vysledny projev souboru gen genotypu - daného
jedince je komplexem faktdmprostedi ovliviovan a modifikovan. Zjednodusengenotyp je
celkovy soubor vSech géntzv. d&dicné zalozZeni. Vysledkemipobeni prosedi na genotyp
je fenotyp, to co rizeme pozorovat, vazit, dfit,.... Zanéme ale od z&tku.

Burnka

Kazdy Zivy organismus rostlin i Zait se sklada z obrovskéhocpo burek. Kazda
buinka ma na svém povrchhunéénou membranu a uvnit protoplazmu. Protoplazma je
sloZzena zbunééného jadra a cytoplazmy. Jadro -karyon je tva‘eno jadernou hmotou -
karyoplazmou. V cytoplazn¢ jsou fizné Utvary, kterymiikdme organely a které jsou
dulezité k zajisni vSech Zivotnich funkci bgk. Jsou zde n&p mitochondrie, které jsou
sidlem pevaznécasti energetického metabolismu, obsahujici vIa3tA se zajisEnim jeji
exprese; ribozomy, které zaji§i biosyntézu bilkovin, obsahujici¢téinu burcné RNA;
endoplazmatické retikulum, které jeuleZzitou organelou zaji§ijici nékteré procesy
metabolismu cuKr, tuki a bilkovin; Golgiho aparat, coz je hkitny sekréni systém
komplexni povahy, dale lysozomy, centrozomy,.. drdge nositelem struktur, které jsou
dulezité pro dleni buiky a pro genaseni morfologickych i fugkich viastnosti a schopnosti.
Struktury, ve kterych jsou uloZeny édicné informace, se nazyvaji chromozomy.
Chromozomy jsou usptadanyrettzow, maji charaktristicky tvar v podétpismene X nebo
V. Skladaji se ze dvou podélnyeasti zvanyctthromatidy, které jsou naprosto identické. V
mis& ohybu chromozomu je tzeentromera, ktera @li chromozom na dvchromozomova
ramenka.

Pozn.: V této fornd jsou chromozomy v bice pod mikroskopem viditelné jenom ve fazi
déleni, mimo @leni viditelnénejsou

Chromozomy se ve faziekeni buiky podélré rozSepi, chromatidy se osamostatni a
piesunou k pdim buiky, kde vytvdeji nova jadra butk. V buice jsou vzdy dva
chromozomy tvaray a funkné shodné.Rikame, Ze jsou homologni. Tyto homologni
chromozomy spolu tud hromozomovy par. Celkovy pet chromozor je normalg poctem
parovym, ktery se nazyva diploidni (2n). Diploigmicet chromozora je tedy dvojnasobny
nez je pdet chromozomovych par Paiet chromozorm je pro jednotlivé druhy organism

charakteristicky a po#nn¢ konstantni, stefnjako jejich tvar, velikost a struktura. Tento
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celkovy paet chromozom se také nazyva karyotypKaryotyp psa tvéi 39 pai
chromozond, resp. 78 chromozaim Ty predstavuji Uplny ,program“ celého organismu psa.
Pri splynuti pohlavnich buik (spermie a vajka) kthem rozmnoZovani organisnioy musel
kazdou generaci get chromozoma natistat. Aby tomu tak nebylo, existuje tzv. rednk-
meiotické dleni pohlavnich butk, kterym se diploidni pft chromozom sniZuje na
poloviéni - haploidni (n). Redukim clenim pohlavnich buik je dosazeno toho, Ze v kazdé
buice Zistdva z kazdého chromozomového paru jen jeden, ktewykoli chromozom.
Pohlavni biiky proto maji jen polowini chromozomalni vybaveni a po spojeni spermie s
vajickem vznikne zygota (oplozené v#jo) opst s plnym pdétem chromozor V zygot
vznika noveé jadro aft se 78 chromozomy, vytyiose nové pary gén pricemz jedna polovina
paru pochazi od otce a druha od matky. Pohlavitkyomaji vysadni postaveni wgnosu
morfologickych a funknich vlastnosti. Sawii buiky (vajicka) obsahuji 39 totoznych mar
chromozond, zatimco sawi buiky (spermie) obsahuji 38 totoznych fpaa jeden par
odliSnych chromozoin(tzv. pohlavnich). Parégwshodnym chromozoféim fikdmeautozomy,
obecrt je miZzeme oznét AA, tiicaty devaty par je nazyvan heterochromozom, nebo
chromozom pohlavni XY. Znamena to, Ze cely vzorez psy - samce fiteme oznét
AAXY. Samice, feny maji i pohlavni chromozomy stgjij, XX, a tak je mZeme oznéit
vzorcem AAXX. Oba rodie tvai pohlavni biiky - gamety. ProtoZe feny tedy maji aplnou
chromozomovou sadu AAXX a mohou fitopouze gamety AX, jsou monogametni. Samci
jsou vzdy heterogametni, ticspermie jak s chromozomy AX, tak i s chromozonl. Ae-li
oplozeno vajiko AX spermii s heterochromozomem X (AX), novy pugk bude samiho
pohlavi - fenka AAXX, oplodni-li vagko spermie s heterochromozomem Y (AY), potomek
bude sartiho pohlavi - pejsek AAXY. Ani chovatel, ani majithovného psa neiie pongr
pohlavi St¢nat ovlivnit. Ri kryti se do pohlavniho Ustroji feny dostava rmijospermii, z
nichz polovina ma chromozomy AY a polovina AX. Upliase jen o &olik malo spermii
vice nez kolik ma fenka &tat. Kazdé vajiko mize byt oplodino jen jednou spermii, jinak
se dal nenize vyvijet a dat vznik novéemu jedinci.
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Schema ziv&isné buiky:

a - lyzozom

b - sekréni vaek

¢ - plazmatickd membrana

d - Golgiho komplex

e - desmozom

f - centriol

g - endoplazmatickeé retikulum
h - jadro

i - jadérko

] - chromatin

K - ribozomy (vazané i volné)
| - mitochondrie

m - z&kladni cytoplazma

Zakladni genetické pojmy

Schema rostlinné hky:
a - vakuola
b - véek

c - plazmaticka mengran
d - diktyozém (Golgihgisko)
e - plastid
f - plazmodesm
g - endoplazmatiaké&ulum
h - jadro
i - jadérko
] - chromatin
k - ribozémy (végarvolné)
| - mitochondrie
m - z&kladni cytoplazma
n - bukcné stna

Gen - neboli vlioha, je jednotkou genetické informaoépovida za witou konkrétni funkci,

s

je nositelem skteré vlastnosti, velikosti nebo funkcesité ¢asti €la (barva, délka srsti, barva

oc¢i, rast kosti, srazlivost krve,.....

ale i chorob a dafek



Znak - je podmign nejmér jednim parem geén(vioh, z nichZ jedna pochazi od matky a
jedna od otce) a je to ozfemi pro jakoukoli vlastnost organismu, kterd je ejmky
podmiréna, bez ohledu na to, Zékteré znakyi vlastnosti jsou kontrolovany vice geny.

Pozn.: D¢ vlohy tvaici vlohovy par, mohou byt il obé stejné - stejnocenne, anebo se
mohou liSit, jsou nestejnocenné. Jsou-lizzné (nestejnocenné), pak jedna‘gqvlada nad
druhou, dominuje nad ni tj. alela dominantni a driéhalela ustupuje - alela recesivni.
Graficky se rozliSuji jednoduSe, znamé alely v cmmzomech se oziaji pismeny,
dominantni se zné& velkymi pismeny, recesivni - malymi pismeny.

Alela - je dvojice gefi umisénych v chromozomech vzdy na stejném mistcujici znaky
nebo faktory podniiujici jejich vznik. Je tedy jakousi kvalitativnirfoou genu, kazdy gen se
muze vyskytovat v jedné& vice formach.

Lokus - je misto na chromozomu, které je obsazewiiymn genem, je to chemicky konkrétni
kus DNK v konkrétnim chromozomu na konkrétnim gist

Genotyp - celkovy soubor vSech géntzv. dtdi¢cné zalozeni.

Fenotyp - vrejSi projev @dicného zalozZeni, tzn. o tom, jak zjéwyhliZzi (vypada) nositel
urciteho vlohového zalozeni (genotypu), nerozhoduggniea pouze soubor viloh, jehoz je
nositelem. Na tom ma podil i prostli, které nositele titého genotypu obklopuje, vemz
Zije, jemuz se musi neustaleskdy ve &tSi, rekdy v mensSi nie, gizpasobovat. To, co
muzeme na nositeli ditého genotypu zewn pozorovat, nazyvame fenotyp, takze
matematicky fenotyp = genotyp + priegdi.

Homozygot - jedinec, ktery ma vifslusSném viohovém paru &stejné viohy (stejnocenné).
Ma-li vedle sebe dv viohy prevladajici neboli dominantni, je zaloZzen v danénakmn
homozygotg dominants, cCili je pro prislusny znak dominantnim homozygotem. Ma-li vedle
sebe dv vlohy ustupujici neboli recesivni, je pro danykzaloZzen homozygo#recesivi,
takZe je pro fislusny znak recesivnim homozygotem.

Heterozygot - jedinec, ktery ma vifslusném vlohovém paru &wlohy nestejné, tedy jednu
dominantni a jednu recesivni. Je tedy pro dany zzalkZen heterozygain Dominance
(prevladani jedné vlohy) tize byt v takovém jpadt bud’” Uplna nebo neuplnaiiPeuplne
dominanci potlauje previadajici, neupkh dominantni vioha, dinek své paroveé partnerky jen
castén¢e. Proto jedinec, zaloZzeny ve sledovaném znaku dwpgotré, ma g neudpiné
dominanci v tomto znaku vzhled odlisny, jak od doamtniho homozygota, tak od
recesivniho homozygota. Neboli - za neuplné dondeatoji v pislusSném znaku heterozygot
mezi dominantnim a recesivnim homozygotem, nendrshani s jednim z nich, jeho vzhled
je v tomto znaku fechodny, takovy jedinec je na prvni pohled rozeangt Ri dominanci
uplné se heterozygot zeyshoduje v onom znaku s dominantnim homozygotedn@ko od
druhého nelze odliSit pouhym pohledem).

Pro vznik a vyvoj utitych znaki a vlastnosti jedince se&di pouze (!) geny - viohy.
Nekteré znaky a vlastnosti jsou zaloZerdgidné velmi jednodusSe. Jsou kontrolovany jednim
nebo rkkolika malo geny. Na projev takovychto zidakna prostedi velmi maly, pofipact
Zadny, vliv. Geam, které kontroluji takové znaky a vlastnosikamegeny velkého @inku
nebo majorgeny (jeden viohovy par stad svym &inkem vyvolat uéity znak) a znaky
nazyvamekvalitativni . U pdi je to napiklad zbarveni a typ srsti, postaveni usi, barkia o
krevni skupina, z chorob epilepsie, hluchota. Zdeveho rozéleni Ize gimo odvodit
.hodnotu” jednotlivych gefh. Se znalosti Mendelovych zaKordédiénosti pak nizeme
jednotlivé znaky chovat ¢ist¢”. Mendelovy zakony #ak popisuji idealni ipad, ovSem
vSechny stuph a pochody &di¢cnosti nebyvaji i podrobném zkoumani tak jednozna.
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Jako odchylky od &ekavanych pochdd se projevuji vysledky epistatickychagpbeni
(modifika¢ni geny u barev srsti aci), interakce s prostdim nebo neuplné vyjéehi.
Uzitkové vlastnosti, kterymi je charakterizovan eykpsajadime mezi znakigvantitativni .
Tyto znaky maji velmi slozitéadicné zaloZzeni a jsou kontrolovany velkymétson geni
malého &inku neboli mikrogeny c¢i polygeny. Ve svém psobeni se jejich dinek jakoby
navzajem é&ta. Kromg toho na kvantitativni znaky a vlastnostiispbi ve velké nie
podminky progsedi, jako vyZiva, os&bvani, vycvik,...atd. Podil vlivu okoli je &en
heritabilitou (adivosti - h2). Zaznamename-Ili grafickgtnost vyskytu jednotlivych znak
dostavame ,normalni roZkeni®, jez byvacasto ozn&eno jako Gaussovarikka (zvonovity
tvar). Nefastji nalezneme zvata s pimérnou hodnotou daného znaklim vice se blizime
meznim hodnotam, tim méavirat s gisluSnou hodnotou nachazime.

Pro chovatelskou praxi Ize kvantitativni znaky d@iectlit do dvou skupin.

a) vlastnosti s vysokou heritabilitqn2 v rozmezi 0,4 - 0,6) - do uvedené skupiny apad
anatomicko-morfologické vlastnosti, tedy forndlat Rychly pokrok zdeimasi vyler zvirat s
nejlepSimi vlastnostmi, tedy individualni selek&otom lze na zakladmalé chovatelské
skupiny diky pélivému vykeru chovnych zwiat dosahnout dobrych vyhlidek na chovatelsky
aspech. Jde o takové vlastnosti, jako je velikostlasné proporce, délka kéetin nebo tvar
hlavy, kratceie¢eno o vlastnosti, jez jsou vedle barvy riggdit¢jSimi body standardu
exteriéru.

b) vlastnosti se gdni (h2 @iblizné 0,3) a nizkouh2 pod 0,2) heritabilitou do uvedené
skupiny paiti fyziologické vlastnosti, jako je mi@ost nebo sosdkivost (stedni heritabilita),
rychlost a ,zdravi“, jako je plodnost nebo povahoxastnosti (nizka heritabilita). Zén
zabyvajici se genetickou hodnotou (genotypendjtaivliastnosti na zaklg&dpozorovanéeho
fenotypu (vigjSich projew) je velmi nejisty. Jistota vyp@di o genetické kvalet zvirete na
zaklad jeho vrEjSich projew neni o nic vysSi, nez heritabilita znaku. S h25f¥@rychlost v

béhu mame jen 20% jistotu, Ze &itzavodu chit je opravdu ,geneticky rychlejSi* nez jeho

e

vybér®, tzn. do hodnoceni jedince zahrnout i informaxexislusném vykonu ibuznych.
Pridame-li i znalosti o fedcich, nizeme dosahnout az 50% jistoty o spravnosti vigiov
Provedeme-li vSak test potomstvajzame (s dostateym pdatem potomk) teoreticky
dosahnout jistoty 99,9%, tedy téimstoprocentni genetické Klasifikacetitem je teba
neztracet zeietele fakt, Ze natiené skupiny fibuznych fsobic¢asto velice odlisné vlivy
prostedi (izné zmisoby chovu a drzeni), coz velméatje jakakoli srovnani. Rozhodujici je
dobr& organizace chovu celého plemene s centr&iniram a vyhodnocovanim vSech dat, jez
mohou byt dlezita pro chov.

Vedle kvalitativnich a kvantitativnich vlastnostiozeznavame jedt prahové
vlastnosti. Jako prahové vlastnosti ozwigeme vlastnosti, jez sice vykazuji kvalitativn
navzajem odliSitelné stupnovSem p genetickych analyzach nelze podle Mendelovych
zakoru vystopovat vzorec proédicnost. Nabizi se nevyhnutelny 2zévze geneticka struktura
znaku je podobhijako u kvantitativnich znakspojita, fenotypické vyjaeni znaku se vsak
zmeni az po pekraceni jisté prahové hodnoty @gobené Zivotnim pragdim. Sem lze Zadit
mnoho dispozic &kterych plemen, mj. DKK (dysplazii kglniho kloubu), ektropii, entropii,
dedicné formy epilepsie, poruchy krevnihoéblo, kryptorchismus. Pro svého majitele je pes
zdrav nebo nemocen. Organickéényjsou vSak spojité a kazdé sviza&ne nap. projevovat
bolest i jiném stupni postiZzeni. DalSi nejistottinasi subjektivni ,pekddovani” spojitého
rozloZenicetnosti vyskytu znakdo stupd, jak je tomu nafiklad @i diagndze DKK. Psi se
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podle interpretace rentgenového snimkili dlo piti skupin. Rozdily mezi jedinci téze
skupiny, jez lze rozeznat na RTG snimku, vSak ndide chovatelsky vyuzZivat.i€sto je
rentgenova diagnozaulkkzitou pontickou ve zlepSovani stavu deinich kloulh mnoha
plemen. Uspokojivého pokroku v chovu lze i u odstw@anych znak dosahnout pouze
pomoci rodinné selekce. (Individualni negativnekeli, tedy dslednym vyl@éovanim zviat s
problémy, vSak Ize dosadhnouinejmensim toho, Ze odvratime pokugci zhorSovani kvality
plemene.) Ale z§ k zakladim genetiky.

Dominance a recesivita, jak bylo uvedeno, jsouetieké vztahy mezi alelami téhoz
genu. Dominantni alela je vZdy rfadena alele recesivniékieré geny jsou znamy v mnoha
kvalitativné odliSnych alelach, které jsou ¥zném vzajemném pairu jedna k druhé. Tomu
seiika mnohdetny alelismus. Superdominance je geneticky vztahnémz je heterozygot
lepSi nez jeden i druhy homozygot. Tento vztahirakami jiz gedukuje heterozni efekt.
Tento efekt vytveime @i uzitkovém Kizeni dvou nebo viceistokrevnych plemen mezi
sebou, jehoz vysledkem jéikenec s lepSimi vlastnostmi nez jaka maji plemeadterych
vznikl. V chovu pf vSak takové ¥Kzeni nema vyznam. Kodominance je rovnovazny stav
mezi geny a alelami. Fenotypicky dokazeme roztiba homozygoty od sebe i heterozygota.
Epistaze (nadazenost) ehypostaze (podizenost) jsou podobné vztahy jako dominance a
recesivita, ale how@me o nich pouze jako o vztazich mezi geny. Sv¢imkem miZze potom
byt jeden viohovy par (jako celek - bez ohledumge-li sloZzen ze dvou vloh dominantnich
nebo recesivnich nebo nestejnych) laadn vSem ostatnim viohovym fdr, ovliviiujicim
podobu znaku - tyto viohové pary jsou mu faakny. Zdetikdme, Ze prvni viohovy par je
epistaticky (nathzeny) dalSim viohovym pa&mn. Tyto dalSi vilohové pary jsou hypostatické
(podrazené) viohovému paru prvnimughtery z €chto dalSich viohovych parmuaze byt
piitom sice hypostaticky a&i prvnimu viohovému paru, ale zardveepistaticky Wci
vlohovym patim zbyvajicim, atd. Takze posledni viohovy par j& pgpostaticky uéi vSem
ostatnim vlohovym pém, které jsou &¢i nému epistatické. Pokud ma jeden gen vliv na
vyvin vice znak, mluvime o pleiotropii. Vysiétlujeme ji tak, Zze primarni produkt genu
vstupuje v organismu ddiznych reakci naiznych mistech, a tak postihujizné jiné znaky
jednoho nebo vice organjedné nebo vice tkani. Genové interakce je @amigpro fisobeni
dvou nebo vice nealelickych gena fenotyp uiitého znaku. Kroré toho existuje variabilni
pocet geri modifikacnich, které dotvidji (modifikuji) projev zakladniho genu. Tzn. Ze
zesiluji nebo zeslabuji jeho fenotypovy projev. thaiii a multiplikatni vztahy gef se
uplatiuji u kvantitativnich znak kdy na vysledny fenotypicky projevagobi vice gein
malého dinku a mimo to i progedi. O aditivnim inku hovdime v gipadech, kdy se¢inek
aditivnich gei tita. Ri multiplikacnich vztazich se zase multipldfd (Cinek jednoho genu
nasobi dinkem genu dalSiho.

Potomstvo mize byt v uéitém znaku s rodi zcela shodné, fize se také ale od obou
rodicu liSit. A konen¢, mize se shodovat s jednim z réxda liSit od druhého. Zalezi na tom,
jak byli rodie v gislusném viohovém paru, odpovidajicim za sledovargk ¢i vlastnost,
zaloZeni - zda byli zaloZeni shatinebo odlisa. Ze spojeni dvou homozygof{rodica, kteri
maji bul’ dvé vlohy dominantni nebo @wlohy recesivni) ziskame potomstvo tigusném
znaku (vlastnosti) shodné s réidiSpoji-li se spolu dominantni homozygot s recefsiv
homozygotem - pak dostaneme potomstvo shodné gmediominantnim rodem, a odliSné
od rodtte druhého - recesivniho. To pouze tedpokladu Uplné dominance jedné viohy nad
druhou. Bi nedplné dominanci obdrzime potomstvo, které saodné ani s jednim z radi-
toto potomstvo vykazuje ve sledovanim znakecpodny neboli intermediarni charakter.
Spoji-li se spolu dva heterozygoti (majici ¥isuSném vlohovém paru, odpovidajicim za
urcity znak, d¥ vlohy rizné, jednu dominantni, jednu recesivni) ziskamemstvo zasti
shodné s rodi a zasti od nich odliSne, dochazi zde totiz k tz¢pséhi (dle Mendelovych
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zakori). Neékdy mize byt potomstvo odlisné od rédii z jinych divoda nez byly uvedeny.
Nekdy maze dojit k nahlé zené dédicné hmoty, ke ziné struktury viohy, odpovidajici za
urgity znak, k tzv. mutaci, a pak je potomstvo od ¢ddvdlisSnée, stejé jako v €ch gipadech,
kdy se objevi nenadale znaky, které js@dictvim po davnych igdcich, znaky atavistické
(atavismus = zvrat). Jak vlastvznikaji mutace ? Odp&d’ je snadna - ztmou ddicné
hmoty. Dedicnd hmota, uloZzena v b&mém jadru a majici - v debjeho dleni - tvar
nitkovitych, vlaknitych az pentlicovitych chromozémma utitou chemickou strukturu,
sloZeni, stavbu. Dana strukturgegstavuje ufitou viohu, jez odpovida za ity znak, nebo
spiS za ufitou podobu znaku. Zémi-li se struktura fedstavujici vlohu, zgmi se ve své
podstat vioha a tim padem se 2mi i znak, ktery podniuje. Pr@ je mutace tllezita ? Je to
mechanismus, ktery umidje genotypicky podloZzené razneni organismd s pivodre
totoznym genotypem. Mutace jsou relativmzacné, asi 10 az 10 na jednuikw a
generaci, festo jsou vyznamne al@zité. Uplatiuji se nejen u organisinvoln¢ zijicich, ale i
u domestikarit. Je mozné, Ze prdw domestikovanych zkdt maji dokonce &Si nadji
uplatnit se, neltdbv ramci selekce (= vyiu), jiz ¢loveék (chovatel) postup Sleaiti fidi,
mohou byt podchyceny a upe¥y. Jednou z nejroz&inéjSich mutaci v chovu domaciho psa
je chondrodystrofie neboli achondroplasie - vrozéii@icna) porucha normalniho jiehu
kostnaéni (osifikace). Mize postihnouttizné ¢asti kostry - dlouhé kosti kéetin, rekteré
casti pateée, kosti tvdici lebku. Oisledkem jsou plemena kratkonoha (kteeiSwmou bez
obtizi mizeme odvodit od plemen s kmtinami normalni délky), vrozérbezocasa (pokud
nejsou postizeny i dalSi Useky pétetakZze je pak deformovana cela postava postibenéh
jedince a je podobna postgpaviana), fipadré plemena kratkoleba. Jinyntikladem mutace
je treba lysost, &dicné podmirgna ztrata srsti (atrichosis), s niz se setkavamahd.

Déleni buiiky = mitdza:

A - bunka v klidovém stadiu, chromatin je v jadru rozptyle

B - chromatin v jadru se stava viditelnym, centselzdvojuje

C - obal jadra se rozptyluje, vznikaji viditelné ramozomy, centrioly se rpmis’uji
k protilehlym pdtim buiky D - zdvojené chromozomy se rahdji

E - rozdtlené chromozomy jsourpahovany k centrigim

F - kolem chromozofnse vytvdi opst jadro, buika se z&ina zasSkrcovat

G - vznikly dw dceiné buiky s jadry, ve kterych se chromozémyébpozptyluji ve forng
chromatinu
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Mendelovy zadkony

1. zakon- hovdi o genotypove i fenotypové uniformijednot) potomstva - prvni generace
kiizendi - po vzajemném spojeni homozyfoKtizenci u vzajemného spojeni dvou rozdiln
homozygotnich rodi jsou v daném alelickém paru vzdy heterozygotni !

AA + aa
Aa

2. zakon- hovdi o genotypové a fenotypové heterog&mpibtomstva po vzajemnéem itkeni
heterozygal (druhd generaceiiZendi), potomstvo je geneticky nestejnorode, ale i tato
nestejnorodost ma svoje zakonitosti v pravideln§isklnych porrech

Aa + Aa
AA 2Aa aa
25% 50% 25%

genotypovyporéer=1:2:1
fenotypovy pomir=3: 1

3. zakon- se tyka volné kombinovatelnosti aléznych gef, mezi nimiz vznikaji se stejnou
pravdEpodobnosti vSechny matematicky mozné vzajemné kusubi

A par vyrazi

monohybrid = jednoduchy kZenec; spojeni dvou jedidiSicich se v jednom znaku se
nazyva monohybridnifkzeni

polyhybrid = mnohonasobnyikenec; spojeni dvou jeditdiSicich se ve vice znacich se
nazyva polyhybridnikzeni

letalni geny = smrtici faktory (geny); viohy, které jsou schomwym pisobenim fivodit
smrt svého nositele

semiletalni geny= geny, které sice maji negativniiiek na fyzicky a zdravotni stav sveho
nositele, ale nevyvolavaji jeho smrt

Jako ty nejjednodusstiglady si uvedemetizné gipady @di¢nosti barvy fauve a gris.
Fauve je dominantni a pro zjednodusSeni si ji sanaF, gris je recesivni a ozdiane ji g.
Kazdé &n¢ deédi dva geny pro barvu, jeden gen po otci a jedematze.

Priklad 1- jsou-li tyto geny stejné, napoba pro barvu fauve, pakég¢ ma také barvu fauve;
ma-li ale jeden gen pro fauve a jeden gen pro Hvargris, je sice takove&k barvy fauve
(protoze fauve je dominantni), ale ma recesivniy{sk) viohu pro barvu gris.



otec - pes barvy fauve, ktery ma oba genyguoe (F)

F F
g Fg Fg
g Fg Fg

matka - feny barvy gris, ktera ma oba geny pro gverveni (g)

pro jednoduchost vygtu a nadzornost uvazujme, Ze se narodi ostiagtkazdy ze
Ctyi ¢tveral znamenda dv Stnata; vSude tam, kde se vtverci objevi F, musi byt &¢ s
fauve zbarvenim, protozZe fauve je u b&gh dominantni; vSude tam, kde se &a&ré objevi
g, to znamena, Ze takovy jedinec bude mit recesiahiu pro zbarveni gris. V naSerfigmad
bude vSech osm&tat fauve, ale vSechna budou mit skrytou viohu i gris.

Priklad 2- spojime-li d¥ zvirata s vlohou pro dominantni fauve barvu, bude wzore

F F
F FF FF
F FF FF

a vSechna narozen&sata budou mit barvu fauve; vSichni jejich potomgrvni generaci
budou vzdy pouze fauve. Z takového spojeni se nemaohrodit Stiata jinych barev.

Priklad 3- spojime-li jednoho partnera s dominantni viopboa fauve barvu s partnerem,
ktery je sice také barvy fauve, ale ma recesivoliwlpro gris barvu{li ma jeden gen pro
fauve a jeden gen pro gris), pak bude vzorec:

F F
F FF FF
g Fg Fg

vSechna narozen&shata budou fauve, asi polovina z nich bude i nadafainantni pro fauve
zbarveni; zbyvajiciifblizna polovina bude mit @precesivni viohu pro zbarveni gris

Priklad 4- spojime-li fauve partnery, kiemaji oba recesivni viohu pro zbarveni gris, pak
bude vzorec:

F g
F FF Fg
g Fg g9

priblizné 3/4 Stnat bude fauve, ale jen asi 1/4 z celkovéhétypbude nadale dominantni pro
barvu fauve, dalSi 2/4 budou mit stejné zalozedd jajich rodte, tzn. budou mit barvu
fauve, ale ponesou recesivni viohu pro barvu gosjedni piblizna ¢tvrtina Sénat bude mit
zbarveni gris a bude mit oba geny pro toto zbarveni
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Priklad 5- spojime-li fauve jedince s vlohou pro barvu grigartnerem barvy gris, bude

F g
g Fg g9
g Fg g9

asi polovina narozenychégat bude mit barvu fauve s recesivni viohou proaargris;
druhd piblizna polovina &that bude barvy gris

Priklad 6- spojime-li oba partnery se zbarvenim gris, vypazbrec:

g g
g g9 g9
g g9 g9

vSechna $hata budou zbarveni gris, Zadna jina se nemohowiaro

Pozn.: Tyto giiklady jsou jen teoretické a platné viagtn idealnich podminkach, kdy
zname doke vSechny genotypy jedifickteré @ paeni pouzivame, a kdy mame k dispozici
velké mnoZzstvi potona#

Pouzitd literatura: ing. Jaromir Dostal, DrSc. -Ghov p# — genetika v kynologické praxi*
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